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Pandemide yapay zeka kullanımı neden ön plana çıktı?

SARS-CoV2 :

• Hastaneler bulaşın ana kaynaklarındandır.

• Hastaların erken izolasyonu önemlidir.

• Hastanelerde yatan hasta hizmetlerinde planlama ve verimlilik

• Yoğun bakım ünitelerinde doğru planlama

• Anti-sitokin ajanları kullanırken uygun maliyetli tedavi yönetimi

• COVID taşıyıcı asemptomatik personelin erken tespiti



PANDEMİDE 
KULLANIM
ALANLARI:

•Tanı ve prognoz belirleyici yöntemler, 

•Tedavi yöntemi geliştirme sürecinde uygulanan

algoritmalar

• Sürveyans sistemleri, 

•Toplumsal bulaşı kontrol etmeye yardımcı algoritmalar

•Bu sürecin farklı boyutlarını ele alan araştırmalar



Web Of Science veri tabanında 2020-2022 yılları arasında [“covid” AND (“artificial intelligence” OR 

“machine learning” OR “deep learning”)] anahtar kelimeleri kullanılarak tespit edilen 694 makalenin

kelime içerik ilişkisinin görselleştirilmesi hasta başvurusu, prognozu, yönetimi ve mortalitelitesinin

laboratuvar değerleriyle birlikte değerlendirilmesini sağlayacak yapay zeka çalışmaları (A); Görsellerde

radyolojik görüntüleme yöntemleri ile yapılan yapay zeka analizleri (B); ve sosyal medya, trend analizi, 

big data veri inceleme yöntemleri ile kurgulanan yapay zeka çalışmaları (C) üç ayrı ortak sözcük

kümesinde incelenebilmektedir.
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ISI SENSÖRLÜ KAMERALAR İLE POTANSİYEL COVID19’LU 
KİŞİLERİN TESPİTİ



HASTALIK SÜRVEYANS SISTEMLERI

Erken Tespit ve Alarm Sistemleri

• Bir lokal çevreden başlayarak şehir, ülke ve tüm dünyaya yayılma potansiyeli olan tüm tehditlerin, tehdide özgü
erken dönem bulgularını tespit edebilecek yöntemler geliştirilmesini hedefler

• 31 Aralık 2019 tarihinde Toronto merkezli bir sağlık şirketi olan BlueDot’un geliştirdiği yapay zeka modeli
pandemi alarmı vermiştir.

• Benzer şekilde 30 Aralık 2019 tarihinde Boston Çocuk Hastanesinde HealthMap isimli yapay zeka uygulaması da 
pandemi sinyallerini erken tespit edebilmiştir.

• BlueDot şirketinin geliştirdiği modelde çeşitli makine öğrenmesi yöntemleri

• Sistem kabaca uluslararası havayolu bilet verileri, farklı dillerde yayınlanan haberlerdeki veriler, hayvanlar ve
bitkilerle ilişkili hastalık ağlarından elde edilen veriler vasıtasıyla kullanıcılarına özellikle riskli bölgelerden
kaçınması için uyarılar göndermektedir .

Naudé, W. (2020). Artificial Intelligence against COVID-19: An early review. IZA Discussion Paper No. 13110, Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=3568314.

Niiler, E. An AI Epidemiologist Sent the First Warnings of the Wuhan Virus. URL: https://www.wired.com/story/ai-epidemiologist-wuhan-public-health-warnings/ 



HASTALIK SÜRVEYANS SISTEMLERI

Yayılım Tahmin ve Takip Algoritmaları

• COVID19 öncesinde Akhtar ve ark. 2019 yılında zika virüsün zaman içerisinde yayılımını tahmin etme üzerine bir
çalışma yapmıştır. 

• Bu model, Amerika Kıtasındaki tüm etkilenen ülkeler ve bölgeler için;

✓ epidemiyolojik veriler, 

✓ yolcu hava yolculuğu hacim verileri ve vektör habitat uygunluğu, 

✓ sosyoekonomik ve nüfus verileri kullanılarak

✓ haftalık zamansal çözünürlükte ve ülke uzamsal çözünürlüğünde, Amerika'daki Zika salgınına uygulanmıştır.

• Modelin, 12 haftaya kadar tahmin pencereleri için bile, genel ortalama doğruluk oranı %85'in üzerinde kalmış, 
Amerika'daki Zika'nın coğrafi genişlemesini doğru bir şekilde tahmin edebildiği gösterilmiştir. 

Akhtar, M., Kraemer, M. U., & Gardner, L. M. (2019). A dynamic neural network model for predicting risk of Zika in real time. BMC medicine, 17(1), 1-16.



HASTALIK SÜRVEYANS SISTEMLERI

Risk Tahmin Algoritmaları

• DeCaprio ve ark. bulaş indeksi hesaplayan  Makine öğrenmesi tabanlı bir algoritma geliştirdiğini bildirdiler 

• Yaş, seyahat hikayesi, hijyen alışkanlıkları, güncel ve geçmiş sağlık durumu ve aile hikayesi

• Bu faktörlerin direkt olarak bir matematik modellemesi mümkün değildir ancak yapay zeka tabanlı

modellemelerde bu faktörler kullanılarak (“vulnerability index”) belirlenebilir. 

• Enfekte olma riski

• 2 milyon hastaya ait geçmiş hastalık verileri kullanılmış ve hastanın gelecek 3 ay içerisinde hastane yatış ihtimali

hesaplanması. 

M. Schmitt. (2020). How to Fight COVID-19 With Machine Learning. Towards Data Science [online] URL: https://towardsdatascience.com/fight-covid-19-with-machine-learning-1d1106192d84.

DeCaprio, D., Gartner, J., Burgess, T., Garcia, K., Kothari, S., Sayed, S., & McCall, C. J. (2020). Building a COVID-19 vulnerability index. arXiv preprint arXiv:2003.07347.



PANDEM İ SÜRECİNDE 
ACABA MAHALLEMDE COVID-19 RISKI

YÜKSEK Mİ ?

• Sağlık Bakanlığı iOS ve Android işletim sistemi olan 

telefon  ve tabletlerde kullanılmak üzere Nisan 2020 

tarihinde HES’i yayınlamıştır

• Sadece yoğunluk haritası

• Günlük vaka yoğunluğu ile ilgili bir fikir veriyor ancak 

objektif bir risk hesabı yok



• Python tabanlı bir program

• Günlük olarak HES yoğunluk

haritasını(İstanbul sınırları) tarıyor.

• Görüntü işleme yöntemi ile her 

mahalle için objektif bir risk skoru

hesaplıyor

• Google datastudio altyapısı ile halka

açık şekilde hesapladığı risk skorunu

ve haftalık aylık değişimini

raporluyor(İstanbul-ilçeler-mahalleleri

olarak tüm katmanlarda)





HASTALIK SÜRVEYANS SISTEMLERI

Yayılım Tahmin ve Takip Algoritmaları

• Yayılım tahmin ve takip algoritmalarında

• “gürültü” çoğalması,

• Yeni gelişen bir pandemide (COVID19 pandemisi) geçmişe dönük verilerin ve tarafsız verilerin olmayışı sayılabilir. 

• “Google Flu Trends” algoritması 2013 yılında grip salgının tespitinde “gürültülü veri” yüzünden başarısız olmuştur. 

• Algoritmalarının kullanımını kritik olarak etkileyenlerden biri false flag gürültüler

• Bu kısıtlılığı aşmak adına “Google”, “Facebook” ve “YouTube” gibi büyük şirketler “big data” üzerinde sahte
haberleri kontrol eden içerik moderasyon algoritmaları gibi veri düzenleyici yeni yöntemlere başvurmaktadır

Ortutay, B. and Klepper, D. (2020). Virus outbreak means (mis)information overload: How to cope. AP News, 22 March.

S. Obeidat. (2020). How artificial intelligence is helping fight the COVID-19 pandemic [online]. URL: https://www.entrepreneur.com/article/348368.



MEDİKAL TANI VE
PROGNOZ
ALGORİTMALARI



MEDİKAL TANI VE
PROGNOZ

ALGORİTMALARI

•Hastalara erken ve doğru müdahale için gereklidir. 

•COVID19 tanısı konulduğunda, hastanın hangi düzeyde

etkileneceğini tahmin etmek önemli bir sorun haline

gelmiştir. 

• Bu nedenle hastalara ait klinik, laboratuar ve/veya

radyolojik verilerin kullanılarak hasta prognozunu tahmin

etmede çeşitli algoritmalar geliştirilmiştir. 

• Bu alan yürütülen çalışmaların en ilgi çekici ve ticari

kapasitesi en yüksek olan kısmını temsil eder.

Tanı ve Prognoz Belirleyici Yöntemler

Towards an artificial intelligence framework for data-driven prediction of coronavirus clinical severity. Computers, Materials & Continua, 63(1), 537-551.

Prediction of criticality in patients with severe Covid-19 infection using three clinical features: a machine learning-based prognostic model with clinical data in Wuhan. MedRxiv.







MEDİKAL TANI VE
PROGNOZ

ALGORİTMALARI

•Nükleik asit testi (PCR) sonuçlarına göre teşhis edilen 
bireylerin ortak değişkenleri veya laboratuvar 
parametreleri üzerinde çalışılarak, gradient boosting 
yolağı ile karar ağacı tabanlı çalışan machine learning 
modeli kullanılarak bir yapay zeka tasarlanmıştır.

•Tasarlanan yapay zeka, 4 şikayet, vücut ısısının sayısal 
değeri, hemogram analizinden 5 parametre ve CRP 
değeri okuyarak yüksek hassasiyetle (%92) teşhis koyar.

•Algoritma, delta varyantı gibi tanısal sorun içeren 
vakaları bulmak için uygulanabilir ve pratiktir.

•Riskli bireyler, mevcut düşük maliyetli testlere entegre 
edilerek tanımlanabilir.

•Hastaneye yatan her bireyin riskini ortaya ek maliyete 
ihtiyaç duymadan tanımlar.

Tanı ve Prognoz Belirleyici Yöntemler



Şekil 9: Gradyen Artırma modeli. 

• X bağımsız değişkenlerine karşılık gelenY 

bağımlı değişkenlerinden oluşan bir veri setinde

karar destek ağacı sonucu “h” tahminleri elde

edilir ve bu tahminler her aşamada bir önceki

tahmin sürecinden çıkarılarak hata “error” 

sonuçları ile tekrar besleme yapılır. 

• Sonuçta ortaya çıkan tahmin her bir karar

destek ağacından elde edilen tahminlerin

toplamıdır.



Veri Yönetimi

Uygulamalarda veri!!!

• Yapay zeka algoritmalarında kullanılacak verilere ulaşabiliyorsa açık kaynaklar tercih edilebilir.

• Veri satan şirketler mevcut.

• Hasta tanımlayıcıları (dosya numarası-hasta adı) kullanmadan doğrudan etik kurul başvurusu yaparak ve anonim 
hale getirilerek çalışır.

• Ayrıca hibrit yöntemlerin kullanıldığı projeler var.

• Bütün veriler ISO-27001 standartlarında korunmalıdır.



BAŞLICA SORUNLAR:

• Uygulamaların halen geliştirme sürecinde olması

• Örneklem büyüklüklerinin ve verilerin henüz yeterli boyutlara ulaşmaması 

• Olası yanlış tanı, tedavi veya bilgi kirliliği gibi yönlerinin  değerlendirmesi 

• Medikolegal sorunlarla ilgili dünyada henüz standart bir yaklaşımın bulunmaması



Tomografi yapay zekasının veri 

sonrası geçen zorlu eğitim süreci











MEDIKAL TANI VE PROGNOZ ALGORITMALARI

• Modellerde kullanılan hasta verileri yaş, cinsiyet, sigara öyküsü, vücut ısısı, komorbiditeler, gündelik
yaşam aktiviteleri ve semptomlardır. 

• Model çıktısı olarak ise yoğun bakım ihtiyacı, ekstrakorporal yaşam desteği, mekanik ventilasyon
veya vazopressör ihtiyacı veya 30 günlük yatış sonrası ölüm durumuna ilişkin sonuçlar elde
edilmiştir. 

Prognoz Belirleyici Yöntemler





MEDIKAL TANI VE PROGNOZ ALGORITMALARI

• Ülkemizde geliştirilmiş COVID19 prognoz öngördürücü algoritmalardan birinde
ise COVID19 tanısı almış kişilerde prognostik süreç; 

• hastalığın sorunsuz geçmesi, 

• yoğun bakım ihtiyacı olması, 

• entübasyon ihtiyacı veya ölüm ihtimali olarak 3 sınıfa ayrıştırılmış ve yapay
zeka modeliyle hastanın bu sınıflardan hangisine dahil olduğu belirlenmek
istenmiştir. 

• Bu çalışmada rutinde bakılan kan parametreleri gibi veriler kullanılmış olup
öncelikle hali hazırdaki analiz yöntemlerine ek maliyet oluşturmamak
istenmiştir. 

Prognoz Belirleyici Yöntemler





COVID19 
PROGNOZ

MODELINE AIT
DOĞRULAMA

(VALIDASYON) 
VAKALARI (N=88) 

ÜZERINDE ÖN
SONUÇLAR. 



TEDAVI YÖNTEMI GELIŞTIRME SÜRECINDE UYGULANAN ALGORITMALAR

• Tedavi protokollerinin bulunmayışı

• AI yöntemleri ile yeni ilaçları

• Var olan ilaçların COVID19 da kullanımı da araştırılabilmektedir. 

• COVID19 pandemisinde ilaçların yeniden yapılandırma ile potansiyel kullanımı yapay zeka yöntemleri ile araştırılmaktadır. 

• Beck ve ark. ML yöntemi kullanarak atazanavirin COVID19 tedavisinde potansiyel taşıdığını 

• Stebbing ve ark. ise İngiltere merkezli bir yapay zeka start up şirketi ile kullandıkları bir algoritma vasıtasıyla romatoid 

artrit ve myelofibrozis gibi hastalıklarda kullanılan Baricinitibin COVID19 tedavisinde etkin olabileceğini öne sürmüştür.

Beck, B. R., Predicting commercially available antiviral drugs that may act on the novel coronavirus (SARS-CoV-2) through a drug-target interaction deep learning.

Stebbing, J.combining antiviral and anti-inflammatory treatments. The Lancet Infectious Diseases, 20(4), 400-402.



TOPLUMSAL
BULAŞI KONTROL
ETMEYE YARDIMCI
ALGORITMALAR



TOPLUMSAL BULAŞI KONTROL ETMEYE YARDIMCI ALGORITMALAR

• Denetlenen bölgelerde alınan tedbirlere uyumun kontrolü için yapay zeka yöntemlerinden faydalanılabilmektedir. 

• Çin’de, kızıl ötesi kameralar kullanılarak vücut sıcaklığı ve cerrahi maske kullanımı otomatik olarak denetlenebilmiştir.

• İngiltere’de insanların sosyal mesafe kurallarına uyumunu monitörize etmek için halka açık alanları tarayan yapay zeka

• ABD’de de bir start up şirketi, sosyal mesafe kuralları bozulduğunda tespit için kamera görüntülerini kullanan ve uyarı
bildirimi yapan bir “sosyal mesafe tespit” yazılımı geliştirmiştir

• Pandemi süreci gibi toplum sağlığını ve güvenliğini tehdit eden olaylar dışında bireylerin otoriteler tarafından sürekli
izlenmesi fikri korkutucu gelebilmektedir. 

• Bu verilerin farklı amaçlarla kullanılması ihtimali nedeniyle bu tarz uygulamalara sıcak yaklaşılmayabilir. 

• Bu nedenle geliştirilen uygulamalarda veri kullanımının şeffaf ve uygulama amacıyla sınırlı kalması, gerekmeyen hallerde bu
verilerin güvenli bir şekilde depolanması veya ortadan kaldırılması elzemdir. 

Chun, A. (2020). In a time of coronavirus, Chinas investment in AI is paying off in a big way. South China Morning Post, 18 March. 

Daws, R.(2020). AI exposed Brits ignoring advice to stay home and socially distance. AINEWS, URL: https://artificialintelligence-news.com/2020/03/27/ai-exposed-brits-ignoring-advice-stay-home-socially-istance/.

Maslan, C. (2020). Social Distancing Detection for COVID-19. Medium, 30 March.



YAPAY ZEKANIN 
BİLEŞENLERİ



YAPAY ZEKANIN B İLEŞENLER İ

• Çok sayıda alt ünitenin bir iç dolaşım ve dış dolaşım bağlantısı ile kusursuz olarak çalışması gerekir.

• Elektronik sağlık kayıtları

• Sağlık bilgi değişimi (SBD)  ağlarıdır. 

• Tıp terminolojileri, kapsamları ve ölçüm yöntemleri farklılık gösterebilir.

• Tıp terminolojileri en önemli gereksinim ölçütlerin, analizlerin, numunelerin ideal olarak ortak bir kodu paylaşmasıdır.

• NPU:

• LOINC:

• SNOMED CT:

• UCUM:

• Örnek vermek gerekirse Escherichia coli’i temsil eden 112283007, genişletilmiş spektrumlu beta laktamaz enzimi üretiyor ise 40980000, Kapbapenemaz enzim geni taşıyorsa
737528008 direnç özellikleri için SNOMED CT kodu ile tanımlanır.

• Sağlıkta, UCUM kodları elektronik iletişimde (Dijital hastane 7. Seviye normları tarafından tanımlanan formatlardaki mesajlar veya belgeler gibi) kullanılmak üzere
tasarlanmıştır ve genellikle insan yorumuna aşina olan diğer birim dizeleri de bulunur.



YAPAY ZEKANIN BİLEŞENLERİ



Yapay Sinir ağları

Yapay öğrenme tekniği canlıların sinir sistemi vasıtasıyla öğrenme

yapısının modellenmesi/taklit edilmesi üzerine kuruludur. Canlı sinir yapısı

hiyerarşik bir elektriksel akım sonucu algılama işlemleri

gerçekleşmektedir. Almaçlardan alınan elektriksel dürtü ile gördüğümüz,

duyduğumuz, hissettiğimiz ve düşündüğümüz her şeyi doğduğumuzdan

bu yana öğrenmemizi, hatırlamamızı ve ezberlememizi sağlar.

Aksonda taşınan sinirsel uyarı sinapslara kimyasal taşıyıcılar 
yardımıyla iletilmektedir. Sitoplazma -85mV ile polarizedir. -
40mV (Na+ içeri): uyarma (+) akıma yol açar. -90mV (K+ dışarı): 
bastırma (-) akıma yol açar. Yani belirli bir eşik gerilim değerinin 
üstünde iken hücre uyarılırken, diğer durumlarda hücre 
bastırılır. Σ Bu duruma göre çıkış işareti üretilmesine sinirsel 
hesaplama denir.





HIV YAPAY ZEKALARI



HIV-RNA                                                

CD4+ T LENFOSİTLER
CD8+ T LENFOSİTLER

Eur. J. Immunol. 2018. 48: 898–914



• Güney Carolina’da HIV enfekte
hastaların sadece % 66'sı tıbbi takip 
ve tedavi almaktadır.

• Sürekli HIV tıbbi bakımını % 54'ü 
almaktadır. 

• ABD Ulusal verileri de buna paralel

• 4.9 m nufusun olduğu bölge
• 18.998  HIV pozitif vaka
• Kamu  personeli bu bilgiyi

✓ Takipten çıkma riski taşıyanları, Takipten 
çıkanların girmesi 

✓ Çıktıktan sonra bakıma girmeyecekleri 

belirlemek için kullanacaktır. 



• Random forest- K nearest neighbour modelli 

makinel öğrenme modeli kullanılarak
✓ Klinik takibi umursamayanlar

✓ Klinik takibe düzensiz gelenler

✓ Klinik takipten çıkmışlar

✓ Klinik takipte olan vakalar

• HIV testi öncesi kaçırılan fırsatların nerede ortaya 
çıktığı 

• HIV bakımı ve kaçırılan fırsatlar

• HIV tıbbi bakım arayışı davranışına dayanan hasta 
profilleri 

Olatosi B, Using big data analytics to improve HIV medical care utilisation in South Carolina: A study protocol. BMJ Open 2019;9:e



• İlk örnekte gördüğümüz elektronik sağlık kaydı temelli tahmin modelleri enfekte bireyleri takipte

• Bundan bağımsız olarak HIV enfeksiyonu açısında  yüksek riski taşıyan hastaları belirleyebilir. 

• Kuzey California’da bir çalışma 

• Populasyon:3 750 664 hasta 2007–17 (3 143 963 öğrenme seti 606 701 uygulama seti)

• Ayaktan hastalardan en az 2 yıllık sağlık planı kaydı olanlardan alınmıştır.

• Temas öncesi profilaksi kullanmayan
✓ Seksüel davranışları sisteme tanımlanmış.

✓ Demografik özellikleri işlenmiş

✓ Cinsel yolla bulaşan hastalıklar testi yaptıranlar, tanısını ve/veyatedavisi alanlar.

• Lojistik regresyon modelli makinel öğrenme

Use of electronic health record data and machine learning to identify candidates for HIV pre-exposure prophylaxis: a modelling study. 2019 The Lancet HIV.





Modelin risk taşıyan hastaların 3 yıllık tahmini gerçek vaka 
sayılarını düşük oranda yakaladı.

Buna neden olarak veya çalışma kısıtlılığı olarak:
• Enfekte olup henüz teşhis edilmemiş olanlar yanlış 

sınıflama ve sapma artışına yol açmış olabilir
• 2005-14 arasında TÖP kullanan hasta sayısı 

günümüzden azdır.
• En az iki yıllık sağlık kayıdı ve düzenli olanlar alındı. 

Sağlık erişimine sıkıntı yaşayanlar ve düzensiz takip 
olanlar hata riskini arttırırak çalışma başarısını düşürdü.

Use of electronic health record data and machine learning to identify candidates for HIV pre-exposure prophylaxis: a modelling study. 2019 The Lancet HIV.



Estimation of the breadth of HIV antibodies by molecular modeling and machine learning
PLOS Computational Biology | https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1006954

• New mexico, Los Alamos laboratuvarı, CATNAP database
• 6179 antikor-virus eşleşme sonucu
• 3864 eğitim- 2315 uygulama
• Aşı geliştirme çalışması
• Yapay sinir ağı modelli makinel öğrenme



Aşı geliştirme modellemeleri

Estimation of the breadth of HIV antibodies by molecular modeling and machine learning
PLOS Computational Biology | https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1006954

• «Elit Controller» hasta grubunda geniş ölçüde nötrleştirici antikorlar adı verilen ve yüksek bir genişliğe sahip 

olan ve virüsün çeşitli varyantlarını nötrleştirebilen antikorlar geliştirir. 

• HIV aşı çalışmalarında bu durum önemli bir çalışma kolunu işaret etmektedir. 

• Aşı çalışmalarında etkinliğin ölçüsü üretilecek antikorların nötrleştirme genişliğidir.

• Nötralizasyon kabiliyeti, antikorların yarı inhibitör konsantrasyonu (IC50) olarak ölçülmüştür.

• Her antikor / virüs kompleksi için, amino asit dizisi ve ilgili bir kompleksin bilinen bir yapısı kullanılarak 

model oluşturulur. 

• Sisteme işlenen her bir antikorun “nötrleştirme genişliği”, virüsün farklı türevlerini tanıma ve nötrleştirme 

yeteneğinin bir ölçüsüdür. Yüksek genişliği olan bir antikor, birçok farklı varyantı etkili bir şekilde 

tanıyabilirken, düşük genişliği olan bir antikor daha spesifiktir. Deneysel olarak, bir antikorun nötralizasyon 

genişliği, hedef virüsün farklı bölümlerinden bir antijen panelini inhibe etme kabiliyeti test edilerek 

değerlendirilir 



Tedavi esnasında direnci öngören bir model:

• USA/, Atlanta/Georgia State University

• Stanford üniversitesinin kamuya açık antiretroviral direnç sonuçlarına özel veri setleri üzerinde sistem 

eğitildi. (10.000 üzeri örnek)

• Genotip verilerden fenotipik direnci tahmin etmek için KNN ve RF modelleri kullanıldı.





• Birleşik bir dizi ve protein yapısı kodlaması uygulayarak HIV 
proteaz ve reverse transkriptaz  dizilerinden fenotipik 
sonuçları başarılı bir şekilde tahmin etme üzerine kurulu.

• Makine öğrenme algoritması, temel veritabanı daha fazla veri 
kazandıkça otomatik güncelleştiriyor.

• Kaynakların sınırlı olduğu ülkeler için

• Bu yaklaşım pratik bir web servisinde uygulanmıştır. Direnç 
tahmini için web sunucusu, 
http://apollo.cs.gsu.edu/bshen/html/index.html
adresinde serbestçe kullanılabilir.



KNN YÖNTEMİ



RF YÖNTEMİ



• Uganda’da  bir analizde iki bağımsız grubun verileri kullanılmıştır. 
• Enfeksiyon Hastalıkları Enstitüsü (IDI) kohort verileri, tahmin modelini eğitmek ve genellenebilirliğini test etmek için 

kullanılırken, efavirenz (EFV) kohortundan gelen veriler, modelin çalışılan popülasyonun dışında başka bir modelde tahmin 
etme yeteneğini test etmek için kullanıldı.

• IDI: 484   (öğrenme veriseti)
• EFV kohortu: 233 (eğitim uygulama veriseti)
• Amaç tedavi başlanırken virolojik süpresyon başarısını öngörmek?



• Enfeksiyöz Hastalıklar Enstitüsü (IDI) kohort verileri, tahmin 
modelini eğitmek ve genellenebilirliğini test etmek için 
kullanılırken, efavirenz (EFV) kohortundan gelen veriler, modelin 
çalışılan popülasyonun dışında tahmin etme yeteneğini test 
etmek için kullanıldı

• IDI verileri Nisan 2004 ve Nisan 2005 tarihleri arasında 
kaydedilen ardışık 484 HIV hastasından oluşmaktadır. 

• Bu hastalar Mulago National referral hospital/kampala (155), 
Butabika hospital/kampala (60) and Bwera hospital/kasese (n = 
47) in the years 2008 and 2009. ART başlanırken 158 hasta TB 
co-infecte idi. ART sonrası sadece 235 hasta 6 ay sonra viral yük 
kontrolüne geldi

• IDI Stavudin / Lamivudin / Nevirapin (30/300/200 mg) veya 
(40/300/200 mg) olan üçlü ART rejim kollarından birinde 
başlatılmış.  UGANDA Efavirenz / Zidovudin / Lamivudin (600 / 
150/300 mg kolunda devam etmiştir.
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• Modelleme için üç lojistik regresyona dayalı 
modelleme yaklaşımı kullanılmıştır. Bunlar dahil; 
simple lojistik regresyon , Multitask lojistik 
regresyon , hasta odaklı modelleme (pssp)

• Modellenen sonuç viral baskılama idi. 
• MLTR modeli diğer modellerden daha iyi 

performans gösterdi, yeterli kalibrasyon 
özellikleri ve mükemmel sınıflandırma ve genel 
prediktif performans gösterdi. 

• %92,9 oranında isabetli tahminde bulundu.
• Lojistik regresyona dayalı modeller, hazır bulunan 

temel demografik ve klinik değişkenleri kullanarak 
erken virolojik supresyonu doğru bir şekilde 
tahmin edebilmektedir.
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Teşekkür ederim


