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§  Enfeksiyon etkenini tanımlamak, antimikrobiyal duyarlılığı belirlemek,   

•  En geniş yelpazede mikrobiyal tanı 

•  En doğru tanı 

•  En hızlı tanı 

•  En anlaşılır şekilde raporla 

•  En ekonomik şekilde yap 

Mikrobiyoloji Laboratuvarı 

Agrobacterium tumefaciens 

Massilia timonae 

Arthrobacter cumminsii 

Globicatella sanguinis 

Herbaspirillum huttiense 

Myroides sp. 

Providencia rettgeri 

Leclercia adecarboxylata 

Psychrobacter faecalis 

Hafnia alvei 

Kluyvera ascorbata 

Cupriavidus gilardii 

 

 



Mikrobiyolojik Tanı  

•  Son zamanlarda; 

hastanelerdeki mikrobiyoloji laboratuvarlarında sessiz bir devrim oluyor.  

•  Yeni yöntemlerle; 

•  daha hızlı 

•  daha doğru 

•  daha duyarlı 

•  daha kolay 

yorumlanabilir 

•  otomasyon ve verimlilik  

Klinik mikrobiyolojinin evrimi,  
 klinik ihtiyaçlara bir yanıttır.  

HENRY D. ISENBERG  



Mikroorganizmaların İlk Tanısı 

•  Mikroorganizmaların ilk tanısı 

1674 

mikrobiyolojinin babası 

 

Animalcules / hayvancık 



Mikroskopik organizmaların isim babası kim? 

1878 

mikrop kelimesi   

Charles Sédillot  

•  Bu organizmaların isimleri çoktur ve düzenlenmelidir. "Mikrop" kelimesi, daha kısa olma 

avantajına sahip ve daha genel bir anlama sahip, ... , biz onu benimsiyoruz, ... 



1880 

mikrobiyoloji kelimesi   

Louis Pasteur 

Mikrobiyoloji biliminin isim babası? 



1890- Berlin Dünya Tıp Kongresi 

•  Koch postülatı; bir mikroorganizma ve hastalık arasındaki nedensel ilişki kurmak 

için tasarlanmış dört kriteri yayınladı.  

1891 



Mikroskopik Tanın Gelişmi 

•  Mikroskopi alanındaki gelişmeler 

•  Ehrlich'in metilen mavisi yöntemini ve kahverengi bir zıt boya  kullanarak 

tüberküloz dokusunda birkaç küçük basil saptadı.  

Robert Koch 



•  Kültür  alanındaki gelişmeler  

mikrobiyolojinin annesi 

«Bir mikrobiyolog için agarsız bir yaşam 

düşünülemez » 

 

 

 

Fanny Hesse 1850- 1934 

Agarın hayatımıza girişi 



Richard Petri 

Petri kabını bulunuşu  

•  1887’, Robert Koch'un ekibinin üyesi diğer bir üyesi tıbbi bakteriyolog ve Richard Julius 

Petri tarafından tasarlandı.  



•  1924 “Ditch plate” tekniği, antiseptik duyarlılık testi 

Alexander Fleming, Ne yapıyordu? 



•  1924 “Broth dilution” tekniği ve antiseptikler için MIC tespiti 

Alexander Fleming, Ne yapıyordu? 



•  Alexander Fleming 

•  1929  penisilinin keşfi ve antimikrobiyal duyarlılık  testi 

Alexander Fleming, Ne yapıyordu? 



Antibiyotik Duyarlılık Testlerinin Gelişimi 



Geleneksel Yöntemlerdeki Durum 

Tek bir hücre 

•  Tanı için gözle görünür üremenin tespiti 

16-18 saat 

6-8 saat 

8-10 saat 
18-24 saat 

ATP 

metabolitleri 

•                                                                          antimikrobiyal duyarlığın tespiti için de 

üremenin inhibisyonun gösterilmesi zaman alıcı. 



Pozitif Kan Kültür 

•  Saatlerin önemli olduğu sepsisin tanısı 

•  Hızlı ve doğru başlangıç tedavisinin,  

diğer tıbbi müdahalelere göre daha fazla yaşam kurtardığı gösterilmiştir. 

1 Gün 1 Gün 

1 Gün 

Geleneksel Yöntemlerdeki Durum 



İlk problem etkeni üretebilmek 

•  Enfeksiyon etkenlerini üretemiyoruz. 

•  Bugün için klinik mikrobiyolojik tanı sık karşılaşılan kısıtlı sayıda  mikroorganizma 

için optimize edilmiştir. 

•  Sepsisli hastaların %40’ında, 

•  İdrar yolu enfeksiyonlarında %25’inde  etken mikroorganizma üretilemiyor. 

 

Sci Rep. 2021 Mar 26;11(1):6972. doi: 10.1038/s41598-021-86346-4. 

N Engl J Med. 2015 Mar 12;372(11):1048-54. doi: 10.1056/NEJMra1410052. 



İlk problem etkeni üretebilmek 

•  Waksman institute of microbiology; 

Kültürü yapılamayan mikroorganizmalar 

çeşitliliğin %99.9 oluşturuyor 

viable but non-culturable (VBNC)  / 

canlı ama üretilemez 



Neden üremiyorlar ve nasıl ürerler 

•  Viable but non-culturable  / canlı ama üretilemez 



Ledford, H. Promising antibiotic discovered in microbial ‘dark matter’. Nature (2015). https://doi.org/10.1038/nature.2015.16675 

viable but non-culturable  / canlı ama üretilemez 

•  Yeni nesil  kültür sistemleri  / kültür 2.0 



viable but non-culturable  / canlı ama üretilemez 

•  Patojen bakterileri de üretemiyoruz! 



viable but non-culturable  / canlı ama üretilemez 

•  Vibrio cholerae, E. coli, Campylobacter jejuni, Salmonella spp.,  

Listeria monocytenenes, Yersinia enterocolitica  



•  İdrarda E. coli suşları, hücre duvarını hedefleyen bir antibiyotik ile tehdit 

sırasında duvarlı halden L-formuna kolayca geçer.  

•  Antibiyotiğin kesilmesini takiben sonra etkili bir şekilde duvarlı duruma geri 

dönerler.  

viable but non-culturable  / canlı ama üretilemez 

L-form hücreler 



viable but non-culturable  / canlı ama üretilemez 

•  Kan örneğinde hücresiz bakteriyel  DNA (cfDNA) metagenomik dizileme ile patojen 

tespit edilebilir. 



Antimikrobiyal Duyarlılığı Belirlemek için Kullanılan Testler 



Önemli Soru? 

•  Direnç her zaman başarısızlığı öngörür mü? 

 

•  Duyarlılık her zaman tedaviye olumlu yanıtı mı gösterir? 



•  8 saatte bir 2 g intravenöz (iv) dozda sefotaksim ile tedavi edilen, çeşitli 

monomikrobik Gram-negatif enfeksiyonları olan hastalar 

Sefotaksim ile yapılan faz III klinik çalışması 



•  Sefoperazonun güvenlik ve klinik etkinliği Amerika Birleşik Devletleri, Avrupa, 

Güney ve Latin Amerika ve Japonya'da yürütülen klinik çalışmalarda 

değerlendirilmiştir  

Sefoperazonun Faz III çalışmaları 



Laboratuvarda in vitro duyarlılık testlerinin yapıldığı  

hastaların %25'i  

Duyarlılık testi ne zaman yüksek prediktif değere sahip? 

•  Doğru tanımlanmış tek bir mikrobiyal etkenin neden olduğu  

•  parenteral uygulanabilen tek bir antimikrobiyal ile tedavi mümkün olduğunda 

•  ilacın enfeksiyon bölgesine penetrasyonunun tahmin edilebilir olduğunda 

•  bağışıklık sistemi baskılamamış hastalara uygulandığı   

ASM ournal of Clinical Microbiology Vol. 49, No. 9_Supplement,  



Peki neden? 

•  Antimikrobiyal duyarlılık;  

mükemmel optimize edilmiş besiyerlerinde üretilen, saf kültürler 



Peki neden? 

Bakteri üremesi 

duyarlı dirençli 

E. coli Antibiyotik 

•  Bu koşullar altında belirlenen aktivitenin değerlendirilmesi, kombinasyon tedavisi alan 

hastalarda veya polimikrobiyal enfeksiyonlu hastalarda sonucu güvenilir bir şekilde 

tahmin edebilir mi?  

•  Antimikrobiyal duyarlılık;  

mükemmel optimize edilmiş besiyerlerinde üretilen, saf kültürler 



•  Enfeksiyonun sonucunu belirleyen bir diğer önemli belirleyici de bakteriyel 

virülans faktörlerinin varlığı veya yokluğudur.  

Bakteriyel Virülans Faktörleri ? 



•  Diğer bir önemli neden in vitro duyarlılık testlerinin en büyük dezavantajı konak 

faktörü bulunmamasıdır!! 

Konak Faktörleri 

Bağışıklık sistemi  

Albumin 

Beslenme yönetimi 
sitokinler 

Kompleman etkisi 

Mikrobiyatının etkisi 



Kanser ilaçları için durum farklı 



•  1970’li yıllarda revers transkriptaz ve restriksiyon endonükleaz‘ların keşfi 

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1978 
Werner Arber, Daniel Nathans, Hamilton O. Smith 
The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1978 was awarded 
jointly to Werner Arber, Daniel Nathans and Hamilton O. 
Smith "for the discovery of restriction enzymes and their 

application to problems of molecular genetics". 

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1975 
David Baltimore, Renato Dulbecco, Howard M. Temin 
The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1975 was awarded 
jointly to David Baltimore, Renato Dulbecco and Howard Martin 
Temin "for their discoveries concerning the interaction between 

tumour viruses and the genetic material of the cell". 

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



J Mol Biol. 1975 Nov 5;98(3):503-17. 

Southern blotting 

Proc Natl Acad Sci U S A. 1977 Dec;74(12):5350-4. 

Northern blotting 

Proc Natl Acad Sci U S A. 1977 December; 74(12): 5463–5467. 

DNA dizileme 

•  Bu gelişmeleri;  

 hibridizasyon, blotlama  ve DNA dizileme yöntemlerinin tanıtılması takip etmiştir.  

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 

•  1970’ler radyoaktif işaretli hibridizasyon problarının keşfi  



Hibridizasyon Temelli Yöntemler 

Hedef DNA 

Hibridizasyon 

 TBC Prob 

•  1980’li yıllardan itibaren mikrobiyal tanı için geliştirilmeye başlandı.  



•  1990 FDA tarafından onaylanmış ilk moleküler tanı testi, hibridizasyon temelli 

 Chlamydia trachomatis ve Neissseria gonorrhoeae’nin tespiti için geliştirilmiştir 

(Gen-Probe PACE). 

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



•  Peptit nükleik asit probları (PNA FISH) kullanılarak bulaşıcı hastalıkların hızlı ve 

doğru teşhisini sağlayan yeni bir teşhis tekniğidir. 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



•  Yanık yaralarında kültüre dayalı olmayan FDA onaylı PNA-FISH problarını 

kullanan tanımlama tekniği ile patojenler 2-3 saat içerisinde tanımlanmış 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



•  SARS-Cov2 yaklaşık 20 dakikada tespit edebilen hızlı bir floresan in situ 

hibridizasyon (FISH) protokolü 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



Hücrelerin canlı kalarak çoğalabildikleri bir ortamda, belirli zamana aralıklarında 

çekim yapabilen mikroskoplar. 

Zaman Atlamalı Mikroskobik Yöntemler 
 
•  Zaman Atlamalı Mikroskobik Yöntemler 



Bakteri üremesi 

duyarlı dirençli 

E. coli Antibiyotik 

Zaman Atlamalı Mikroskobik Yöntemler 
 
•  Antimikrobiyal duyarlılık;  

mikroorganizma ile antibiyotik karşılaştırılmadan duyarlılık sonucundan bahsedilemez 



Zaman Atlamalı Mikroskobik Yöntemler 

•  Mikroorganizmalar üzerine antibiyotik etkisi 6 – 30 dakikada tespit edilebiliyor. 



Zaman Atlamalı Mikroskobik Yöntemler 

•  Gelişmiş makine veya derin öğrenme algoritmaları ile entegre olan sistemler 

yakın gelecekte yaygınlaşacağı ön görülüyor.  



Floresans Mikroskobik Yöntemler 

•  Bacterial cytological profilling (BCP), bakterilerin morfolojik analizi ile 

antibiyotik duyarlılık   

FM4-64 DAPI 
    

    
    



•  Bacterial cytological profiling, %100 doğrulukla  1-2 saat içinde metisilin 30 

dakikada daptomisin direnci tespiti 

Floresans Mikroskobik Yöntemler 



Floresans Mikroskobik Yöntemler 

•  Mikrobiyal hastalıkları ve ortaya çıkan ilaca dirençli bakteriyel enfeksiyonları tedavi 

etmek için devrim niteliğinde yeni bir yaklaşım sunar. 

Carl Linnaeus 



•  Parçacıkların difüzyon katsayılarını ölçmek için tasarlanmış bir sistemdir. 

Optikal Difüzometri 



•  Optikal difüsometri ve bead-based immunoassays yöntemlerinin kombine edildiği 

yöntemde, P. aeruginosa’da gentamisin direnci iki saat içerisinde tespit edilebilmiştir.  

Optikal Difüzometri 



•  Antikorun aktive edilmesinde EDC-NHS  kimyasalları kullanılarak antikorun 

polystyrene matrikse bağlanması.  

Amine-modified 
 polystyrene particles  

Optikal Difüzometri 



•  Boncuklar üzerinde yakalanmış P. aeruginosa. 

Optikal Difüzometri 



Optikal Difüzometri 



Optikal Difüzometri 



•  E. coli , P. aeruginosa , K. pneumoniae ve S. aureus, altı farklı antibiyotik için 

tespit süresi 40 dakika 

Optikal Difüzometri 



•  Accelerate PhenoTest™ BC; direkt örnekten hızlı tanımlama ve duyarlılık 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



Örnek muayene maddesinden mikroorganizmanın saflaştırılması için  

elektroforez ve filtreleme sistemi (elektrofiltrasyon). 

•  Accelerate PhenoTest™ BC 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



Multiplexed Fluorescence in situ Hybridization (FISH)  

•  Accelerate PhenoTest™ BC 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



Antimikrobial duyarlılık testi;  

zaman-atlamalı mikroskop ile üreme/inhibisyonun tespiti. 

•  Accelerate PhenoTest™ BC 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



•  Accelerate PhenoTest™ BC 

Antimikrobiyal duyarlılık testi;  

zaman-atlamalı mikroskop ile üreme/inhibisyonun tespiti. 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



Hibridizasyon Temelli Yöntemler 

•  Accelerate PhenoTest™ BC 



•  Accelerate PhenoTest™ BC 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



•  Accelerate PhenoTest™ BC 

Hibridizasyon Temelli Yöntemler 



•  1983 yılında polimeraz zincirleme tepkimesinin keşfedilmesi  ile moleküler biyoloji  

alanındaki gelişmeler ivme kazanmıştır. 

tanısal moleküler  
mikrobiyoloji 

Polymerase Chain Reaction (PCR) Keşfi 



PCR 
•  TMA  

•  LAMP 

•  NASBA  

•  bDNA 

•  Hybrid Capture 

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



1983, Polymerase Chain Reaction (PCR) Keşfi 

•  İlk Polimeraz Zincir Reaksiyonu. Kary B. Mullis'in defterinden 8 Eylül 1983'te mor kapaklı 

bir tüpte 'PCR01' için bir araya getirilen reaktifleri gösteren sayfa 
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Polymerase Chain Reaction (PCR) 



Polymerase Chain Reaction (PCR) Keşfi 



•  Isı döngü cihazlarındaki gelişmeler 

Isı döngü cihazlarındaki gelişmeler 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 

•  Polymerase Chain Reaction (PCR) 

•  PCR 

•  Multiplex PCR 

•  Nested PCR 

•  Seminetested PCR 

•  Broad Range PCR 

•  Hot  Start PCR 

•  Touchdown PCR 

•  Reverse Transcription PCR 



TaqMan Prob Molecular Beacons  

FRET  

(Floresans rezonans enerji transfer) 

Scorpions Prob 

•  Real-time PCR yönteminde kullanılan problar 

Real-time PCR’ın Keşfi-1992  



"Bugün Nobel Ödülü kazanan bir çalışma, 
bundan on yıl sonra bir bitirme tezi olacak"  

İnanıyorum ki; 
güzel ve yaratıcı bir düşünce sanat olabilir 

ve PCR gibi iyi bilim güzelliklerle, yaratıcı 
düşünce ile doludur. …PCR’ı ilk duyduğumda 

sanat olduğunu düşündüm. ..Kary Mullis’ten 
termostabil bir enzimi kullanma fikrini 

duyduğumda bunun sanat olduğunu 

düşündüm. 

Real-time PCR  



•  Yeni yaklaşımlar 

•  İzolasyondan itibaren otomatize sistemler 

Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



•  Sendromik Testler 

Yüksek multipleks kapasiteye sahip sistemlerin üretilmesiyle 

onlarca mikroorganizmayı aynı anda taramak mümkün hale geldi. 

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



•  Sendromik Testler 

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



Gram negative bacteria  Gram positive bacteria Yeast 
Antimicrobial 

resistance genes 
Acinetobacter baumannii 
Haemophilus influenzae 
Neisseria meningitidis 
Pseudomonas aeruginosa 
Enterobacter cloacae complex 
Escherichia coli 
Klebsiella oxytoca 
Klebsiella pneumoniae 
Proteus spp. 
Serratia marcescens 

Enterococcus spp. 

Listeria monocytogenes 

Staphylococcus spp. 

Staphylococcus aureus 

Streptococcus spp. 

Streptococcus agalactiae 

Streptococcus pneumoniae 

Streptococcus pyogenes 

Candida albicans 
Candida glabrata 
Candida krusei 
Candida 
parapsilosis 
Candida tropicalis 

 

 mecA - methicillin 

resistance gene 

 vanA/B - vancomycin 

resistance gene 

 KPC - carbapenem 

resistance gene 

 

	

Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 



Moleküler Tanı Yöntemlerinin Gelişimi 

•  Sendromik Testler 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 

•  GeneXpert Sistemi 

 Moleküler tanı alanında yeni bir yaklaşım; nükleik asit izolasyonundan itibaren 

otomatize sistemler. 



Deféver T et all. Real-Time Electrochemical PCR with a DNA Intercalating Redox Probe. Anal Chem. 2011 Jan 31.  

Amplifikasyon Temelli Yöntemler 

•  Yeni yaklaşımlar 

 Elektrokimyasal Real-Time PCR 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 

•  Yeni yaklaşımlar 

•  Elektrokimyasal Real-Time PCR 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



Other authors of the study, "Solar Thermal Polymerase Chain Reaction for Smartphone-Assisted 

Molecular Diagnostics," include Matthew Mancuso, a doctoral candidate in Cornell's Department 

of Biomedical Engineering; Zhengda Lu, M.Eng. '13; and Gunkut Akar, a researcher in pathology 

and laboratory medicine at Weill Cornell Medical College. 

Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



•  T2 Biosystem - magnetic resonance  

Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



•  2019'da FDA , T2Resistance  Paneli için panelin dirençli enfeksiyonları hızla belirleme 

amacını yansıtan «çığır açan cihaz» tanımı yaptı. 

•  Kan kültür sistemlerinde 3 kat daha duyarlı ve 2 gün daha hızlı 

Amplifikasyon Temelli Yöntemler 



Dijital PCR 

•  Real time PCR yetersiz duyarlılık, yetersiz kantitasyon 

•  Emülsiyon PCR, Damlacık PCR 

•  Saniyede 80,000 PCR reaksiyonu 
aynı anda 8 kanalda  

5 milyon damlacık/dk 



•  Real time PCR  Bağıl Kantitasyon  

 

Kontrol Grubu:  ΔCt = Ct (hedef gen) - Ct (ATCB) 

deney grubu kontrol grubu 

Deney  Grubu: ΔCt = Ct (hedef gen) - Ct (ATCB) 

ΔΔCt = ΔCt (deney grubu) - ΔCt (kontrol grubu) 

Ratio = 2-ΔΔCT 

Dijital PCR 



•  Real time PCR Mutlak Kantitasyon 

St1   St2   St3   St4   St5 

106  105   104   103   102 

Dijital PCR 



Real-time PCR ile kantitasyon  

•  HBV de tedavini takibi için mutlak kantitasyon  yetersiz 



Dijital PCR 

•  Emülsiyon PCR, Damlacık PCR 

•  Direkt Kantitasyon 



Dijital PCR 



•  Genomik, biyoinformatik ve mikroelektronik alanında yaşanan hızlı 

gelişmelerin en göze çarpan sonuçları, 

-  Biyosensörler ve 

-  DNA mikroçip teknolojileri 



Biyosensör Temeli Yöntemler 

•  Mikroelektronik alanındaki gelişmeler ve biyolojik moleküllerin olağanüstü 

duyarlılıktaki yanıt verme kapasitelerinin keşfedilmesi, biyosensör teknolojisinin hızla 

gelişmesine neden olmuştur  



güçlendirici 

 

Dönüştürücü 

- elektrokimyasal 

- termal 

- optik 

- akustik 

- Pizoelektrik 

- manyetik 

örnek 

 sinyal 

 

- enzimler 

- antikorlar 

- aptamerler 

- mikroorganizmalar 

Biyoreseptör 

Biyosensör Temeli Yöntemler 



Biyosensör Temeli Yöntemler 



Acinetobacter 

Biyosensör Temeli Yöntemler 



Biyosensör Temeli Yöntemler 



Biyosensör Temeli Yöntemler 



•  Sitokinler 

FDA-Tarafından Önerilen Testler 

Biyosensör Temeli Yöntemler 



•  IL-3 

Biyosensör Temeli Yöntemler 



•  DNA mikroçip teknolojileri, çevresel ve 

 klinik örneklerden mikroorganizmaların tanısı için giderek artan oranda kullanılmaktadır.  

Mikroskopi 

Kültür 

Seroloji 
PCR 

Geleneksel Mikrobiyolojik Tanı Yöntemleri 

DNA Mikroçip Teknolojileri 



•  PCR ile elde edilen floresanla işaretli amplikonların  

 çok sayıda farklı  oligonükleotid prob içeren katı yüzeylerde, kendisine uyan probla 

hibridize olması temeline dayanmaktadır.  

*
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DNA Mikroçip Teknolojileri 



•  Virochip 1500 virüse ait 36.000 prob içermektedir. 

Figure 2. Steps in the Virochip assay. After amplification by 
random PCR, a smear of 200 - 1000 bp can be visualized by gel 
electrophoresis (A). (B) Three Virochip microarrays out of the 8 
arrays / glass slide are shown, with a small region of one 
microarray blown-up in the inset on the bottom right corner. (C) 

Automated microarray viral analysis using E-Predict revealing 
the presence of influenza A virus in the clinical sample. 

DNA Mikroçip Teknolojileri 



DNA Mikroçip Temeli Yöntemler 

•  Sepsiste mikroçip temelli hızlı testler  



DNA Mikroçip Temeli Yöntemler 



DNA Mikroçip Temeli Yöntemler 

•  DNA ters hibridizasyon ile geçirgen membran üzerine lekeleme temeline dayanan 

otomatik platform: DNA-Flow technology  



Kütle Spektrometrik Yöntemler 

•  MALDI-TOF matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight mass spectrometry 



Kütle Spektrometrik Yöntemler 

2002 

Koichi Tanaka is awarded Nobel Prize in chemistry for mass 

spectrometric analyses of biological macromolecules. 

 

2009 

FDA onayı ile klinik mikrobiyolojik tanıya girdi 

Günümüzde 2000’e yakın bakteri ve mantar tanımlanabiliyor 

 

•  MALDI-TOF matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight mass spectrometry 



Kütle Spektrometrik Yöntemler 

•  MALDI-TOF matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight mass spectrometry 



Kütle Spektrometrik Yöntemler 

•  MALDI-TOF matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight mass spectrometry 



Kütle Spektrometrik Yöntemler 

•  MALDI-TOF- Direkt Örnekten 

Son yıllarda steril vücut örneklerinden kültürsüz olarak direkt tanımlama yapılmaya 

başlandı. Örnek tipleri;  

 - Pozitif Kan Kültür Şişelerinden 

 - İdrar 

 - BOS 

 - Peritoneal-plevral aspirat 

 - Eklem sıvısı 

 - Kist sıvısı  



Kütle Spektrometrik Yöntemler 

•  MALDI-TOF matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight mass spectrometry. 



Yeni Yaklaşımlar 

•  Katalitik aktivite gösteren DNA molekülü; DNAzyme 

katalitik bağlanma 
bölgesi korunmuş bölge 

kesim bölgesi 



Yeni Yaklaşımlar 

•  Katalitik aktivite gösteren DNA molekülü; DNAzyme 

mikrobiyal hücresel 
yapılara özgü 

F Q 
F Q 

(FS: 50-ACTCTTCCTAGCF-rA-QGGTTCGATCAAGA-30 (F-Fluorescein-dT, rA-Riboadenosine, Q-Dabcyl-dT)) and acatalytic sequence (RFD-EC1: 50-
CACGGATCCTGACAAGGATGTGTGCGTTGTCGAGACCTGCGACCGGAACACTACACTGTGTGGGATGGATTTCTTTACAGTTGTGTGCAGCTCCGTCCG-30) 
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•  Katalitik aktivite gösteren DNA molekülü; DNAzyme 
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Yeni Yaklaşımlar 

•  Katalitik aktivite gösteren DNA molekülü; DNAzyme 



Yeni Yaklaşımlar 

•  CRSPR Cas  sistemi ve mikrobiyolojik tanı 
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Yeni Yaklaşımlar 

•  CRSPR Cas  sistemi ve mikrobiyolojik tanı 



Yeni Yaklaşımlar 

•  CRSPR Cas  sistemi ve mikrobiyolojik tanı 

Q 

F 



Yeni Nesil Dizileme Sistemleri 



Oxford Nanopore Technology  



Oxford Nanopore Technology  



•  Uluslararası Uzay İstasyonunda yaşayan dört yeni tür bakteri bulundu 

Methylobacteriaceae 

Oxford Nanopore Technology  



•  239 sepstik tablodaki hastanın %90’nında 5-6 saat içerisinde etken tespit 

edilebilmiş. 

Oxford Nanopore Technology  



Antimikromiyal Yönetişim Programları 



Paradigma Değişiminin Zirvesi 

•  Transplantasyon İnfeksiyonları için Gelişen Mikrobiyolojik Tanı: 

 Bir Paradigma Değişiminin Zirvesinde 



•  Transplantasyon İnfeksiyonları için Gelişen Mikrobiyolojik Tanı: 

 Bir Paradigma Değişiminin Zirvesinde 

Paradigma Değişiminin Zirvesi 



•  Mikrobiyolojik veriden özellikle faydalanacak ve mikrobiyolog tarafından hızlı 

protokollere yönlendirilecek (fast-track protokoller uygulanacak) hastaların 

sistematik seçimi 

•  Özel öneme sahip klinik örnekler için laboratuvar çalışma prosedürünün 

hızlandırılması 

•  Bazı önemli patojenlerin hızlı taranması 

•  Mikrobiyolojinin kırmızı telefon hattı: pozitif ve negatif test sonuçlarının hızlı 

bildirimi 

Antimikromiyal Yönetişim Programları 



•  Hızlı tanı kadar sonucun da hızla ulaştırılmasına ihtiyaç var. 

•  Bu da ancak rutin dışındaki yöntemlerle mümkün oluyor.  

Antimikromiyal Yönetişim Programları 



Quo Vadis? 

•  Dünya Sağlık Örgütü, her yıl 1.000.000 dan fazla ölümün çoklu ilaca dirençli 

enfeksiyonların doğrudan bir sonucu olduğunu tahmin ediyor. 

Nereye Gidiyor Bu Mikrobiyolojik Tanı? 


