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SuŶu PlaŶı

• Graŵ pozitiflerde direŶç soruŶu ve ǇeŶi aŶtiďiǇotik ihtiǇaĐı

• KullaŶıŵa ǇeŶi girŵiş veǇa girŵek üzere olaŶ ǇaŶi aŶtiďiǇotikler

• Faz çalışŵaları devaŵ edeŶ aŶtiďiǇotikler

• AŶtiďiǇotik dışı ďazı tedavi Ǉaklaşıŵları



• Bakterilerde artaŶ direŶç ve tedavi seçeŶekleriŶiŶ daralŵası eŶdişe veriĐi ďoǇutta 

• Topluŵ kaǇŶaklılarda Streptococcus pneumoniae ve topluŵ kaǇŶaklı M‘SA 

tedavisiŶde daha etkili ilaç ďekleŶtisi

• HastaŶe kökeŶlilerde M‘SA ve V‘E nin ŶedeŶ olduğu sepsis, pŶöŵoŶi ve 

endokardit gibi mortalitesi Ǉüksek olaďileŶ etkeŶleriŶ tedavisi 

• Mortalite, hastaŶede kalış, ǇaŶ etki ve direŶç soruŶlarıŶa daha iǇi çözüŵ araǇışları 

sürŵekte



• ϭϵϱϯ ǇılıŶda Vankomisinin keşfiŶdeŶ soŶra «soŶ çare» olarak 
görülŵüş 
• 1988 de ilk V‘E tespit edilip hızla düŶǇada ǇaǇılaŶa kadar
• V‘E oraŶı:

• 1989 da %0.3 

• 1998 de %14,   

• 2009 da %22

Bell et al. 1998

Courvalin 2006

Pan, S. et al. 2012. PloS ONE











Graŵ Pozitiflere Etkili YeŶi AŶtibiyotik Grupları

• Sefalosporinler, 

• Lipoglikopeptidler, 

• Kinolonlar, 

• Tetrasiklinler, 

• Oksazolidinonlar, 

• Pleuromutilinler

• Diaminopirimidin dihidrofolat-redüktaz iŶhiďitörleri
• AŶtiďiǇotik dışı olarak monoklonal antikor, bakteriyofaj tedavileri



SoŶ ϭϬ Ǉılda Graŵ pozitif etkiŶliği içiŶ ϭϭ 
aŶtiďiǇotik uluslararası oŶaǇ alŵış duruŵda  
• Seftaroline

• Seftobiprol, 

• Telavansin, 

• Oritavansin, 

• Dalbavansin, 

• Tedizolid, 

• Besifloksasin, 

• Delafloksasin, 

• Ozenoksasin, 

• Omadasiklin

• Lefamulin



Sefalosporinler

• Seftarolin ve seftobiprol ; MRSA ya etkili ilk sefalosporinler, ϱ. kuşak
• PeŶisiliŶ ďağlaǇaŶ proteiŶ Ϯa ;PBPϮaͿ Ǉa diğer ďeta laktamlara göre 

daha Ǉüksek afinite ile ďağlaŶırlar
• Bazı Graŵ Ŷegatif ďakterilere etkiŶlikleri olsa da oŶaǇları Graŵ pozitif 

etkiŶlik içiŶ



Seftarolin

• Aŵerika ve Avrupa da kullaŶıŵ oŶaǇı alŵış
• HüĐre duvar seŶteziŶi PBP-1a,-2a. -Ϯď ve Ϯǆ proteiŶleriŶe Ǉüksek afinite ile 

ďağlaŶır
• MSSA, MRSA, VRSA, daptomisin direŶçli S. aureus, linezolid direŶçli S. aureus, 

Streptococcus agalactiae, direŶçli S. pneumoniae, Enterococcus faecalis (VRE 
dahil)

• Graŵ Ŷegatiflere etkiŶliği seftriaksona benzer

• AŶĐak ekolojik etkileri hakkıŶda ďilgiler az olsa da dışkıǇla atılŵadığı içiŶ çok 
az olaĐağı tahŵiŶ edilŵekte 

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2019, 7, 270



Seftarolin fosamil ďir öŶ ilaç, 
KullaŶıŵ eŶdikasǇoŶları
• Koŵplike deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ tedavisi ϱ-ϭϰ güŶ
• Topluŵ kökeŶli pŶöŵoŶi tedavisi 5-ϳ güŶ
Her ϭϮ saatte ϲϬϬ ŵg İV ϲϬ dakika süreǇle iŶfüzǇoŶ, ağır vakalarda ϴ saatte 
bir verilebilir
• Zinforo -Pfizer 

• Teflaro -Allergan Pharmaceutical Industries Limited- (US/Kanada)

• Teflaro -Takeda Pharmaceutical Company Limited (Japonya)

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2019, 7, 270



Seftarolin Etkinlik Verileri

• Faz III çalışŵalarıŶda koŵplike deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶda Ǉüksek 
doz (3X600 mg) seftarolin X vankomisin +aztreonam karşılaştırŵası ďeŶzer 
ďuluŶŵuş

• Ancak MRSA pŶöŵoŶileriŶde heŶüz kliŶik veriler Ǉetersiz, az saǇıda M‘SA dahil 
edilŵiş

• FOCUS 1-Ϯ çalışŵalarıŶda seftriakson karşılaştırŵalı çalışŵalarda ďeŶzer etkiŶlik 
ve güveŶlikte

• Tekli tedaviǇe iziŶ verŵesiǇle üŵit vaad etse de ǇoğuŶ ďakıŵda ve diğer 
endikasyonlarda çalışŵalara ihtiǇaç var

Pediatr Infect Dis J. 2016 Jul;35(7):760-6.

J Antimicrob Chemother. 2011

Dryden M. et . Phase III, randomized, controlled, non-inferiority trial... J. Antimicrob.Chemother. 2016



• ÇiŶ, TaǇlaŶd ve AvusturalǇa͛da M‘SA suşlarıŶda azalŵış duǇarlılık ve direŶç 
görülŵüş

• MRSA suşlarıŶıŶ öŶeŵli kısŵıŶıŶ CC239 suşuŶuŶ olduğu Ǉerlerde aŵpirik tedavi 
içiŶ uǇguŶ ďir seçeŶek değil

• Yan Etki: ishal  ďulaŶtı, kusŵa, döküŶtü, ďaşağrısı, hipokalemi, KCFT Ǉükselŵe, 
anemi, ŶötropeŶi, trombositopeni, eozinofili

• NötropeŶi uzuŶ kullaŶıŵda artıǇor, Ϯ haftadaŶ uzuŶ kullaŶıŵ soŶrası %ϭϬ-14, 3 
haftadaŶ uzuŶ ise %ϮϭoraŶıŶda geliştiği ďildirilŵiş

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2019, 7, 270



Seftobiprol
Zevtera/Mabelio-Basilea Pharmaceutica Ltd

• Avrupa͛da oŶaǇ alŵış ;ϮϬϭϯͿ, aŶĐak FDA oŶaǇı alŵaŵış, 
• Avrupa͛da ďir çok ülkede, KaŶada ve ArjaŶtiŶ͛de kullaŶıŵda 
• Avrupa͛da kullaŶıŵ oŶaǇıŶı topluŵ kökeŶli pŶöŵoŶi ve hastaŶe kökeŶli pŶöŵoŶi

(veŶtilatör ilişkili hariçͿ tedavisiŶde alŵış
• Deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ tedavisiŶde araştırŵa aşaŵasıŶda olaŶ 

bir antibiyotik

• Etki spektrumu: MRSA, ampisilin duǇarlı enterokok ve peŶisiliŶ direŶçli 
pŶöŵokok

• Pseudomonas aeruginosa içiŶ değişkeŶ etkiŶliğe sahip, aŶĐak ESBL ve AMP C 
beta laktamazlar ile hidrolize olur

• TeĐrüďeler sıŶırlı olŵakla ďirlikte iǇi tolere edilmekte

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2019, 7, 270



• S. aureus bakteriyemisi, kaŶ dolaşıŵı eŶfeksiǇoŶları ve topluŵ kökeŶli pŶöŵoŶide
Faz III çalışŵaları devaŵ ediǇor,

• Daptomisin ile karşılaştırŵalı çalışŵa ;E‘ADICATEͿ devaŵ ediǇor, ϮϬϮϭ Ağustos da 
taŵaŵlaŶŵası ďekleŶiǇor

• ERADICATE ve TARGET çalışŵaları FDA ile özel ďir protokol dahiliŶde devaŵ 
ediyor. 



Lipoglikopeptidler

• Dalbavansin, 

• Telavansin

• Oritavansin

• YeŶi aŶtiďiǇotikler olŵaŵakla ďirlikte ǇeŶi kullaŶıŵa girŵiş 
antibiyotikler 



Lipoglikopeptidler

• VaŶkoŵisiŶe ďeŶzer şekilde D-alanyl-D-alanine uĐuŶa ďağlaŶarak 
transpeptidasyonu öŶler, hüĐre duvar ǇapısıŶı ďozar

• Ancak vankomisinden daha farklı farŵakokiŶetiğe sahiptirler

• Plazŵa proteiŶleriŶe Ǉüksek oraŶda ďağlaŶırlar ve güŶde tek doz kullaŶıŵa 
uygundur 

• MRSA 

• Koagülaz negatif stafilokoklara 

• Vankomisin duǇarlı Enterococcus faecium

etkili



Dalbavansin (Dalvance/Xydalba®)

• Semisentetik bir lipoglikopeptitdir

• İlave edilŵiş lipofilik bir yan zincir selüler membrana tutuŶŵaǇı sağlar ve 
vankomisinden 4-8 kat daha aktif yapar

• FDA ve Avrupa İlaç Kuruŵu tarafıŶdaŶ deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ 
tedavisi içiŶ ϮϬϭϰ de oŶaǇlaŶdı

• İǇi tolere edilir aŶĐak karaĐiğer eŶziŵ Ǉüksekliği vankomisin tedavisiŶe göre daha 
sık 



Dalbavansin in vitro spektrum

• MRSA, 

• S. pyogenes, 

• S. agalactiae, 

• Streptococcus anginosus group (S. anginosus, S. intermedius, and S. constellatus), 

• Vankomisin duǇarlı E. faecalis suşları

Van A fenototipine sahip enterokoklar direŶçlidir 



• Yarı öŵrü Ǉaklaşık ϴ,ϱ güŶ, haftada ďir uǇgulaŵa
• Plazŵa proteiŶleriŶe Ǉüksek ďağlaŶır ;%ϵϯ, ďaşlıĐa alďüŵiŶͿ
• KaraĐiğer veǇa ďöďrek ǇetŵezliğiŶdeŶ etkileŶŵez, aŶĐak kreatinin klerensi 30 

mL/dk altıŶda olaŶlarda doz azaltılŵalıdır
• 30 dk da iŶfüzǇoŶla verilir

• IV. dalbavansin 1000 mg ϭ. güŶ ve ϱϬϬ ŵg ϴ. güŶ uǇgulaŵası vankomisin ve 
linezolid (10-ϭϰ güŶͿ tedavileriŶe ďeŶzer etkiŶliğe sahip

• Tek doz ϭϱϬϬ ŵg iki doz ile ďeŶzer tedavi ďaşarısı ďeŶzer
• İŶtrapulŵoŶer farmakokinetik veriler heŶüz Ǉetersiz.

N. Engl. J. Med. 2014, 370, 2169–2179. 

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2019, 7, 270



Oritavastatin (Orbactiv®)

• Bir vankomisin aŶaloğu olaŶ «chloroeremomycin» derivesi

• Bakteriyel membran ďütüŶlüğüŶü ďozar, bakterisidal etkili

• Aŵerika ve Avrupa da deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ tedavisiŶde 
oŶaǇlaŶŵış

• MSSA, MRSA, VISA, VRSA ve VRE dahil E. faeciuŵ’a etkili  

• Vankomisinden daha düşük MİK düzeǇleriŶe sahip
• S. pneumoniae içiŶ MİKϵϬ; Ϭ.ϬϬϴ µg/mL

• E. faecium içiŶ MİKϵϬ; 0.12 µg/mL

• S. aureus içiŶ MİKϵϬ;of Ϭ.Ϯ µg/mL

• İŶ vitro oritavastatin VanA ve VanB VRE lere etkili (dalbavansin ve televansin
sadece Van B etkili)



• Lipfilik ǇaŶ ziŶĐir ile uzuŶ Ǉarı öŵür ;>ϭϬ güŶͿ, 
• Plazŵa proteiŶlere Ǉüksek ďağlaŶŵa ;%ϴϬͿ
• Tek doz 1200 mg 3 saatte i.v. iŶfüzǇoŶ
• Faz III çalışŵaları, SOLO I ve  SOLO II

• 1200 mg tek doz oritavastatin X 2X1 gr vankomisin 7-ϭϬ güŶ
• Benzer etkinlik ve yan etki

• OritavastatiŶ aǇaktaŶ tek doz avaŶtajı

• Sitokroŵ PϰϱϬ üzeriŶde zaǇıf aktivitesi olup varfarin ile kullaŶıldığıŶda kaŶaŵa 
riski artabilir

• Heparin ile birlikte verilmesi kontrendike olup protrombin zaŵaŶıŶı uzatır. 
N. Engl. J. Med. 2014, 370, 2180–2190.

https://www.ema.europa.eu/en/medicines/human/EPAR/orbactiv



Telavansin (Vibativ®)

• Lipoglikopeptid bir antibiyotik, semisentetik vankomisin derivesi

• İkili etki; hüĐre duvar sentesini ve membran ďariǇer işleviŶi ďozar 
• MRSA, VISA, penisilin-resistan S. pneumoniae dahil aerobik ve anaerobik Gram 

pozitif bakterilere etkili

• Alveolar makrofajlarda ve ELF de Ǉüksek koŶsaŶtrasǇoŶa ulaşır ;M‘SA MİK90
düzeǇiŶiŶ 8-85 kat üzeriŶe çıkarͿ

• İŶvitro ortamda alveolar surfaktan varlığıŶda deaktive olmaz

• Deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ ;ϮϬϬϵͿ
• MRSA ve Metisilin duǇarlı S. aureus͛uŶ ŶedeŶ olduğu VİP ;ϮϬϭϯͿ

Tedavisinde FDA 

oŶaǇı aldı



• Telavansin plazŵa proteiŶleriŶe Ǉüksek ďağlaŶır ortalaŵa Ǉarı öŵrü ϴ saat
• Böďrek ǇetŵezliğiŶde doz aǇarlaŶŵası gerekir
İki Faz III çalışŵasıŶda 
• MRSA ŶıŶ ŶedeŶ olduğu deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ tedavisinde

• televansin10 mg/kg 24 saatte 1 iv. X vankomisin Ϯǆϭ gr karşılaştırıldı 
• etkinlik benzer bulundu

Telavansin fayda-risk deŶgesi içiŶ Ǉetersiz veri seďeďiǇle Avrupa ďirliğiŶde 
kullaŶıŵdaŶ çekildi



Oksazolidinonlar

Bu grupta tek ilaç tedizolid fosfat (sivextro®Ϳ 
• FDA ve Avrupa İlaç Kuruŵu tarafıŶdaŶ akut deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶları 

içiŶ oŶaǇlaŶŵış
• Protein sentezini 50S ribozomal alt ďiriŵiŶe ďağlaŶarak inhibe eder, bakteriostatik

• MRSA, linezolid direŶçli M‘SA, V‘E Ǉe etkili
• İŶvitro M‘SA etkiŶliği liŶezolid͛deŶ 2-ϴ kat iǇi olŵasıŶa karşıŶ kliŶik kullaŶıŵda 

ďuŶuŶ deŶgeleŶdiği görülŵüş
• Dışkıda ďir ŵiktar atılıŵıŶdaŶ dolaǇı ekolojik etkisi heŶüz ďiliŶŵeŵekte
• Genel olarak iyi tolere edilir

• Linezolide ďeŶzer karaĐiğer toksisitesi ďildirilŵekle ďirlikte Điddi karaĐiğer 
toksisitesi nadir



• Tedizolid͛iŶ öŶ ilaĐı olaŶ fosfat forŵu suda çözüŶürlüğü arttırŵakta
• Oral ve İ.V uǇgulaŵa soŶrası eŶdojeŶöz fosfatazlar ile tedizolide döŶüştürülür
• Periferik kan ve alveolar makrofajlarda çoğalır
• AkĐiğerde ϮϬ kat fazla koŶsaŶtrasǇoŶa ulaşır
• Obesite, renal yetmezlik, kararĐiğer Ǉetŵezliği ve Ǉaş giďi faktörlerdeŶ etkileŶŵez, 

doz aǇarlaŶŵası gerekŵez
• %ϯϱ ďöďreklerdeŶ atılŵasıŶa rağŵeŶ

• Linezolid direŶçli suşlara etkiŶliği, tek doz kullaŶıŵ avaŶtajı ve daha az 
trombositopeni görülŵesi tedizolidi avaŶtajlı hale getiriǇor

• Daha fazla kliŶik çalışŵaǇa ihtiǇaç var



Kinolonlar

• Delafloksasin;

• Zabofloksasin

• Nemonoksasin

• Besifloksasin

• Ozenoxacin



Delafloksasin (Baxdela®)

Araştırŵa aşaŵasıŶda olup FDA tarafıŶda oŶaǇlaŶŵış
• Akut deri ve Ǉuŵuşak doku eŶfeksiǇoŶlarıŶıŶ tedavisiŶde oŶaǇlaŶŵasıŶıŶ 

ǇaŶı sıra topluŵ kökeŶli pŶöŵoŶi tedavisinde de yeri var

• MRSA, 

• HüĐre içi patogenler Chlamydophila pneumoniae, Mycoplasma spp. ve 
Legionella spp.͛ e etkili
• Graŵ Ŷegatiflere de etkiŶliği var: Escherichia coli, Enterobacter cloacae, 

Klebsiella pneumoniae, ve P. aeruginosa tedavisiŶde de oŶaǇ alŵış
• Bakteriler üzeriŶde iki hedefe etki eder; DNA giraz ve topoizomeraz IV ͚ü 

inhibe eder, parçalaŶaďilir koŵpleksler Ǉapar, 
• EŶfeksiǇoŶ ďölgesiŶde asidik ortaŵda daha iǇi etkiŶliğe sahip



• Delafloksasin oral ve iŶtraveŶöz forŵu vardır
• ϮϬϭϳ ǇılıŶda FDA tarafıŶdaŶ ABSSSIs içiŶ oŶaǇlaŶdı
• ϮϬϭϴ de Avrupa ďaşvurusu Ǉapıldı
• İŶtraselüler geçiş 
• asidik ortamda daha iyi bakterisidal aktivite, 

• ikili ŵekaŶizŵa ile direŶĐe karşı daha güçlü oluşu

• GeleĐekte topluŵ kökeŶli pŶöŵoŶi tedavisiŶdeki Ǉeri çalışŵa soŶuçlarıŶa ďağlı

umut vaat eden bir 

antibiyotik 



Besifloksasin (Besivance)

• 2009 da FDA tarfıŶdaŶ bakteriyel konjunktivit içiŶ oŶaǇlaŶdı
Ozenoksasin (Ozaenex/Xepi )

• Non-fluorinated, topikal kinolon

• MRSA, MSSA, MRSE ve S. pyogenes



Zabofloksasin

• Kore de oŶaǇ alŵış ďir kinolon

• Aspartat ve hidroklorid şekliŶde iki forŵu var
• Her ikisininde farŵakokiŶetiği benzer

• Gram pozitiflere moksifloksasinden daha iyi invitro etkiŶliği var
Nemonoksasin

• GeŶiş spektruŵlu ve bakterisidal

• İlaĐıŶ güveŶliği ile ilgili ďilgiler sıŶırlıdır. 
• Uzaŵış QT intervali ve miyelotoksisite ďildirilŵiştir



Tetrasiklinler

Omadasiklin bir aminometilsiklin antibiyotik

• GeŶiş spektruŵlu olup Graŵ pozitif ve Graŵ Ŷegatiflere etkiŶliği 
vardır. 
• ProteiŶ seŶteziŶi ϯϬS alt ďiriŵiŶe ďağlaŶarak inhibe eder. 

• Bakteriyostatiktir. 

• HeŶüz FDA tarafıŶdaŶ oŶaǇlaŶŵaŵıştır.  
• EtkiŶlikle ilgili Faz III çalışŵaları devaŵ etŵektedir. 



Pleuromutilinler

• Lefamulin semisentetik bir pleuromutilin olup protein sentezini inhibe eder (50S 

ribozomal alt birim). 

• M‘SA, V‘E ve peŶisiliŶ direŶçli S. pneumoniae suşlarıŶa etkin

• Atipik mikroorganizmalara da invitro etkiŶlik gösterir

• İlgiŶç olarak vankomisin direŶçli E. faecium suşlarıŶda duǇarlılara göre daha düşük 

MİK͛e sahip



YeŶi ilaç grubuŶa alıŶŵış veya faz III çalışŵaları süreŶ aŶtibiyotikler

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2020



Diaminopirimidin dihidrofolat-redüktaz iŶhibitörleri

Iclaprim (Mersarex)

• Gram pozitif bakterilere bakterisidal etkiŶlik gösterir
• HeŶüz Avrupa ve Aŵerika da heŶüz oŶaǇ alŵaŵıştır 
• QT intervalinde uzaŵa ŶedeŶiǇle güveŶlik ǇöŶüǇle çalışŵalar 

sürŵekte

Clin Microbiol Infect. 2017 Oct;23(10):697-703.



Faz I veya II de çalışŵaları süreŶ aŶtibiyotikler

Koulenti D. et al.  Microorganisms 2020



Koulenti D. et al.  Microorganisms 2020



Monoklonal antikor

• Graŵ pozitifler ďakterilerdeŶ özellikle toksiŶ ŶötralizasǇoŶu ;Bacillus
anthracis, Clostridium difficile) aŵaĐıǇla kullaŶıŵa ilişkiŶ ďaşarılı 
veriler var

• S. aureus biyofilmine monoklonal aŶtikorlarıŶ etkiŶliği ile ilgili 
çalışŵalar da sürdürülŵekte

Trends Microbiol. 2019 Apr;27(4):303-322.



Bakteriyofaj

• Tedavi Ǉaklaşıŵı ϭϵϬϬ͛lü ǇıllarıŶ ďaşıŶda ďakterileri öldüreŶ ďazı 
virüsleriŶ keşfiǇle ďaşlaŵıştır. 
• AŶĐak direŶç soruŶlarıŶıŶ artŵası ve ǇeŶi tedavi araǇışları ile tekrar 

öŶeŵ kazaŶŵıştır. 
• Bakterilere penetre olarak çok saǇıda ďakteriǇi öldüreďilir aŶĐak 

ökarǇotik hüĐrelere gireŵez



• BiǇofilŵe etki etŵe özelliği vardır. 
• AŶtiďiǇotikler ile ďirlikte kullaŶılarak S. aureus biyofilmine

aŶtiďiǇotiğiŶ daha etkili olduğuŶu göstereŶ çalışŵalar ŵevĐut
• Bakteriyofaj tedavisiǇle ilgili az saǇıda hastada çalışŵa ŵevĐut olup 

çift kör randomize çalışŵalara ihtiǇaç var

Trends Microbiol. 2019 April ; 27(4): 303–322





ÜlkeŵizdeŶ çalışŵalar





• Yeni seri bir Florokinolon (7-substituted-1-(2,4-difluorophenyl)-6-fluoro-4-oxo-
1,4-dihydro[1,8]naphthyridine-3-carboxylic acid derivesi), 

• Bileşik 13 ve 14 de antibakteriyel etkinlik (1.95 μg/mL) S. aureus ATCC 25923

• Bileşik 14 genotoksik etki yok, sitotoksik etki daha az (trovafloksasin, 
moksifloksasin ve siprofloksasin ile karşılaştırıldığıŶdaͿ
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SoŶuç olarak

• Gram pozitif bakterilerde daha iyi etkinlik, daha iyi farmakokinetik ve hastane 

kalışı azaltaĐak  ǇeŶi ilaçlara ihtiǇaç var

• İŶ vitro çalışŵaları üŵit vadetŵekle ďirlikte kliŶik kullaŶıŵlarıǇla ilgili süreçler 
oldukça Ǉavaş ilerleŵekte

• HeŶüz faz çalışŵalarıŶa ďaşlaŶŵaŵış araştırılaŶ ďirçok ŵolekülde araştırŵalar 
devam etmekte

• MevĐut olaŶı koruŵak, akılĐı aŶtiďiǇotik kullaŶıŵı ve eŶfeksiǇoŶ koŶtrol öŶleŵleri 
ile ǇeŶi aŶtiďiǇotikler veǇa stratejiler geleŶe kadar zaŵaŶa ihtiǇaĐıŵız




